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Beschreibung 



Bio Erfindung betrifft ein Lenkgetrlebe fur Kraftrahr- 
zeuge roit einem Gegendruckelement fllr die Zahnstange 
des I^enkgetriebes, vobel das Gegendruckelement eine 
Verschiebung der Zahnstange roit erhebllch verringerter 
Reibung ermtJglicht und dadurch eine ruhlgere und 
genauere Lenkung des Kraftfahrzeugs erlaubt. 

Bestimmt* Lenkgetrlebe veisen ein drehbares Zahnritzel 
auf , welches mit elner axial verschiebbaren Zahnstange 
k&mmt f die g era ein a am in einem Geh&use angeordnet sind, 
vobei das Zahnritzel so mit der Lenksaule verbunden 
ist f dafl es von dleser gedreht wird, und die Zahnstange 
mit dera die Lenkbewegungen der R&der steuernden Geetange 
( Spurs tangen) gekoppelt ist. 

Die Zahnstange wird (lbllcherveiee von einer oder 
mehreren in ihren Endbereichen angeordneten Lager- 
bUchsefaf l&ngsverschieblich geftihrt, Diese LagerbUchsen 
kdnnen auch ale Kugel-FUhrungsbtichsen ausgeblldet 
sein, vie sie in der am 30#1980 unter dem Titel 
"Lenkgetriebe ftir einen Kraftfahrzeug-LenkiDechanismus 11 
angemeldeten ttlteren Gebrauchemus te ranme Idung beschrieben 
sindo 

Auf der dem Zahnritzel gegenUberliegenden Seite der 
Zahnstange ist Ublicherweise ein DruckstUck mit elner 
Gegendruckflache angeordnet, welcfae an einer zu^eordneten 
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Flache der Zahnstange anliegt. Von der zvischen den 
Zahnen des Zahnri tzels und der Zahnstange virkenden 
Kraft wird die normal zur Zahnstangen-Langsachso 
wirkende Kraf tkomponente tiber die erwahnten anein- 
anderliegenden FlMchen abgesttitzt • 

Lenkgetriebe der beschriebenen Art haben den Nachteil, 
dafl eie eine bei Lenkbevogungen erheblich^ am Lunk- 
rad auszuUbende Kraft erfordern, insbesondere dunn. 
venn eine Lenkbewegung bei stehendem Fahrzeug oder 
unter beat! mm ten Detriebsbedingungen ausgefiihrt wird. 
Dies ist auf die erheblichen Re i bungs kraf te zuriickzu- 
flihren, velclxe durch die Anlage zvischen der Ge/;en- 
druckflache und der zugeordneten Flache der Zahnstange 
entstehen und demzufolge eincr Axialverschiebung der 
Zahnstange einen Wider stand entgegensetzen. 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zu/;rmde , 
ein Lenkgetriebe zu s chaff en, welches frel von den 
vorstehend geachildorten Nachteilen 1st, 

Ausgehend von elnem Lenkgetriebe fur Kraftfahrzeuge 
mit einera drehbaren Zahnritzel und einer in elnem 
Gehause axial verschiebbaren Zahnstange, mit we Leber 
das an ihrer einen Selte angeordnete Zahnritzel kammt, 
wird diese Aufgabe erfindungsgemaU gelds t durch weni gs tens 
ein den von Zahnritzel wahrend des Betriebs auf die 
Zahnstange ausgeiibten Druck im vesentlichen abs ttttzendes 
drehbares Gegendruckelement, welches auf der der 
Eingrif f s selte mit dem Zahnritzel gegeniiberliegenden 
Selte der Zahnstange angeordnet ist und eine Gegendruck- - 




flacho aufweist, die ohne zu gleiten auf einer zuge- 
ordneten Flache dor Zahnatange abrollt, und welches 
von einem durch eine Federeinrichtung axial in Rich- 
tung auf* die Zahnatange vorgespannten DruckstUck 
gehaltert 1st. 

Die Erfindung 1st in der folgenden Beschreibung mearerer 
AusfUhrungobeispiele in Verbindung roit der Zeichnung 
naher erlautert, undj^var zeigt bzv. zeigens 

ilguren 1 und 2 Jewells einen Langsschnitt 

durch Telle eines in der erfindungs 
gemaBen Veise aufgebauten Lenk- 
getriebesj und 

Figuren 3, k und 5 Schnl t tans ich ten entlang von 

rechtvinklig zur Zahnstangen- 
Langsachse gelegten Schnit tebenen 
durch vers chi edene Ausfuhrungsbei- 
spiele des erfindungs gemaBen 
Gegendruckelements . 

Das erfindungsgemafle Lenlcgetriebe welst ein Gehause 1 
auf » in d © m ©in drehbar gelagertes Zahnritzel 2 zusamnen 
mit einer roit dem Ritzel karamenden und axial im Gehause 
vers chi ebbaren Zahnatange 3 angeordnet 1st* Eine Lger- 
bfichse odor eine Kugei-PUhrungabiichse k 9 vie sie in 
der detaillierten Ansicht gemaB Fig. 2 dargestellt 
±st, kann an einem Oder an beiden Enden des Gehauses 
angeordnet sein, um die Zahnatange l&ngsverschieblich 
zu fUhren. 



Aur dem dor Eingriffsseite des Ritzels 2 m±t der 
Zahnstange 3 gegeniiberliegenden Sex te der Zahns tange 
ist ein drehbares Gegendruckelement 5 so angeordnet, 
daB es die vom Ritzel auf d±e Zahnstange Ubertragene 
Kraft im vesentlichen abstiitzt. Dieses Gegendruck- 
eleraent ist mit einer Gegendruckflache 6 vers eh en, 
we 1 cite so ausgebiliet ist, daB sie auf einer z^eordneten 
Flache 7 der Zahnstange ohne relative Gle it be wearing 
abrollt . Das Gegendruckeleroent 5 wird von einem Druck- 
stiick 8 getragen,- welches in einem zugeordneten 
Sitz des-Gehauaes 1 verschi ebbar ist, wobei die 
Achse dieses Druckstiicks 1m vesentlichen rechtvinklig 
zur Achse der Zahnstange 3 verlauft, Das Drucks tiick 8 
wird von einer zwischen dem Drucks tiick und einem 
starr mit dem Gehause 1 verb und en en Deckel IO 
angeordnet en Fader 9 in Richtung auf die Zahnstange 
vorgespannt . 

Das Gegendruckeleraent 5 kann - wie in Fig. 3 gezeigt ist 
von einer drehbar gelagerten Rolle 13 gebildet sein f 
die mit einem Paar von Lagerzapfen '\k versehen ist f 
von denen jeder in elne zugeordnete, vom Drucks tiick 8 
gehalterten Bilchse 15 eingesetzt ist. In diesem Fall 
welst die Rolle 13 eine im vesentlichen zylindrische 
mittige Druckflftche 16 und ein Paar von hieran an- 
schliaQenden konischen Druckflachen 17 auf, die so 
angeordnet sind, daJ3 sie alle drei in Anlage an der 
zugeordneten Flache 7 der Zahnstange 3 stehen. 
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B e i einem in Fig. 4 darges tell ten alternatives 
Ausfiihrungabeispiel karni das drehbare Gegendruck- 
element 5 ein Ringeleraent 18 sein, welches rait einem 
Paar von Valzlagern 19 auf einer vom Druckstiick 8 
getragenen Achae 20 gelagert ist. In dies em Fall 
hat die Suflere Gegendruckflache 6 des Ringelementp 18 
einen krei sbogenf ormigen Querschnitt, und die Gegen- 
druckflache liegt entlang dieses kreisbogenforraigen 
Querschnltts an der zugeordneten Oberflache 7 der 
Zahnstange 3 an. 

Figur k zeigt ein veiteres Ausf tihrungsbei spiel , bei 
velchem ein Paar von Gegendruckelementen 5 vervendet 
wird, von denen in dlesera Fall jedes vom AuBenring 
eines Vfilzlagers 21 gebildet wird. Jedes dleser 
Walzlager ist auf* einem zugeordneten Lagerzapfen 22 
gelagert, die ihrerseits am Druckstiick befestigt 
sind. Die Achsen der Lagerzapfon bilden einen einge- 
schlossenen Winkel von veniger als 180°, so dafi die 
Gegendruckflachen der beiden Auflenringe der Lager 
auf zugeordneten V-Flachen aufruhen, welche den gleichen 
Winkel zvischen sioh einschlieBen, 

Wenn das Zahnritzel 3 gedreht wird, verursacht es 
eine Axialverschiebung der Zahnstange 3, wahrend derer 
die Zahnstange von den Kuge 1- PUhrungsbUchs en k (oder 
aquivalenten FUhrungsbuchsen) geftihrt wird. Wahrend 
der Ubertragung der Bevegung des Zahnritzels 2 auf 
die Zahnstange 3 tibertragen die Zahne des Ritzels 
Krafte auf die Zahne der Zahnstange, die eine erste 
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Komp orient e in Richtung der Achse der Zahnstange 3 
(, so da£ dlese eine Translationsbewegung erteilt 
und so das Lenkges tange gesteuert wird, ) und eine 
zweite, rechtvinklig zur ersten Kraftkcmponente 
verlaufende Kraftkomponan nab en. Diese letzt- 
erwaknte Kraf tkoroponente wird von Gegendruckelement 5 
abgestUtzt, wolches infolge seines konstruktiven Auf- 
baus erhebliche KrSfte aufzunehmen vermag. Wahrend 
der Translationsbewegung der Zahnstange 3 dreht sich 
das Gegendruckelement 5 f vodurch die Zahnstange 
aucH dann Verschiebungen mi t nur geringer Reibung 
auszufUnren vermag, venn zvischen dem Ritzel und der 
Zahnstange erhebliche Krafte ubertragen we r den . 

Durch das Vorhandensein der Feder 9 wird die Druck- 
verteilung zvischen den mit 6 bzv. 7 (oder 23 
ira Palle der Pig. 5) bezeichneten aneinander an- 
liegenden Flachen des Gegendruckelement s 5 urd der ? 
Zahnstange 7 verbessert und konstruktive oder Montage 
unregelraafligkeiten warden ausgeglichen. Die Feder 
kann darUber hlnaus jede Abnutzung der zusammen- 
virkenden Elemente ausgleichen* 

Es 1st erslchtlich, dafl im Rahmen des Erfindungs- 
gedankens Ab wand lunge n und Veiterbildungen der 
beschriebenen Ausfiihrung^beispiele vorwirklichbar 
sind. 
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Zusammenfas sung 



Lenkgetriebe fUr Kraf tfahrzeuge mit einem drehbaren 
Zahnritzel und einer in e in era Gehause axial ver- 
echiebbaren Zahnstange. 

Das Lenkgetriebe veiet wenigstsns ein drehbar gelagertes 
Gegendruckelement (5) aujf, welches so angeordnet ist, 
da£ es den vahrend des Betriebs vom Zahnritzel (2) 
auf die Zahnstange (3) auageUbten Druck ire vesentlichen 
absttitzt. Das Gegendruckelement (5) ist aur der der 
EIngriffsseite des Zahnritzels (2) mit der Zahnstange 
(3) gegentiberliegenden Seite der Zahnstange angeordnet 
und mit einer Gegendruckflache (6) versehen, velche 
so ausgebildet und angeordnet ist, dafl sie auf einer 
zugeordneten Flache (7) der Zahnstange (3) ohne zu 
gloiten abrollt. Das Gegendruckelement (5) wird von 
einem DruckstUck (8) getragen, welches von einer Feder- 
einrichtung axial in Richtong aur die Zahnstange (3) 
vorgespannt ist. 



(Fig* 3) 
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Schutzansprtiche 



Lenkgetriebe fUr ein Kraf tf ahrzeug m±t einem dreh- 
baren Zahnritzel und einer in einem Gehause axial 
verschiebbaren Zahnstange, mit velchor das an ihrer 
elnen Seite angeordnete Zahnritzel k a mint , gekenn- 
zeichnet -durch venigstens ein den vom Zahnritzel (2) 
wahrend des Betriebos auf die Zahnstange (3) ausge- 
Ubten Druck im vesentlicher abstutzendes drehbares 
Gegendruckeleroent (5), welches auf der der Eingriffs- 
seite mit dem Zahnritzel (Z) gegenUberliegenden Seite 
der Zahnstange (3) angeordnet ist und eine Ge;:en- 
druckfiache (6) aufweist, die ohne zu gleiten auf 
einer zugeordneten Flache (7, 23) der Zahnstange (3) 
abrollt, und welches von einem durch eine Fedor- 
einrichtung (Feder 9) axial in Richtung auf die Zahn- 
stange (3) vorgospannten Drucketuck (8) gehal tert ist, 
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2. Lenkgetriebe nach Anspruch 1 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Gegendruckflache (6) des Ge^en- 
druckelements (5) ein im vesentlichen konkaves 
Qu^rschnittsprofil aufweist, welches an mehreren 
Punkten auf der zugeordneten Flache (7) der 
Zahnstange (3) anliegt. 

3. Lenkgetriebe nach Anspruch 2 f dadurch gekeiia- 
zeichnet, dafl das Gegendruckeleraent von einer dreh- 
baren Rolle (13) gebildet wird, velche mit einem 
Paar von Ugerzapfen (l4) versehen ist, die in 
zugeordneten Lagern (15) im DruckstUck (8) drehbar 
gelagert sind. 

^. Lenkgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ^ekenn- 
zeichnet, dafl das Gegendruckelement als drehbares 
Ringelement (18) ausgebildet ist, welches mit 
Valzlagern ( 19) auf einer vom Druckstiick (8) getragenen 
Achse gehaltert ist. 

5. Lenkgetriebe nach Anspruch k f dadurch gekennze i chne 1 , 
dafl die die Gegendruckflache (6) bildende auOere 
Fiache des Ringelement s (18) einen kreisbogen formi^en 
Querschnitt aufweist. 

6. Lenkgetriebe nach Anspruch 1 , gekennze i chne t durch 
zwei drehbare Gegendruckeleraent e , von denen jedes 
vom Auflenring elnes Valzlagers (21 ) gebildet wird 
und so angeordnet ist, dafl es auf jeweils einem 
zugeordneten ebenen Flachenabschni t t (23) der Zahn- 
stange (3) abrollt, wobei die Achsen der beltlen 
Walzlager (21 ) elnen Vinkel von veniger als 1 80° 
Ainschlieflen. 
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Lenkgetriebe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, doB jedes Walzlager (21 ) von einem 
Btarr ±ro Brucks tlick (8) gehalterten Lager zap fen 
(22) gotragen wird, vobel die Lagerzapfen so 
angeordnet sind, da£ ihre Langsachsen den be sag ten 
Vinkel von veniger als 180° einschlieBen. 

Lenkgetriebe nach einem der Anspriicbe 1 bis 7 f 
dadurch glennzeichnet, daB die Federelnrichtung 
von einer zviachen dam Druckatiick (8) und einem 
am Gehause (l) befestigten Deckel (10) angeordneten 
Peder (9) gebildet wird. 

Lenkgetriebe vie beschrieben und in den bei lie gender: 
Zeichnungen dargestellt. 
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